
                                             

演示者
演示文稿备注
大家看到这些美丽的萤火虫的时候，有没有蹦出一些思想的火花，有没有思考过。。



www.themegallery.com 

在萤火虫发光过程中，其体内存在着怎样的能
量转化？ 
 化学能→光能 

举例说明生物体内或细胞中存在的能量转化。 
 肌肉收缩：化学能→机械能  

 电鳐：化学能→电能  

 
 

能量的转化 

演示者
演示文稿备注
除了萤火虫之外，我们大自然的生物体内还存在各种各样的能量转化，大家能举几个例子吗？
我们知道，能量转化是伴随着生物体内的新陈代谢过程所发生的。
生物体一个很重要的特征是新陈代谢。包括人体在内的所有生物体都必须不断进行新陈代谢。新陈代谢的过程中伴随着能量的转化或转移。还伴随着许许多多的生化反应。这些生化反应，我们从能量的角度分为两类。



    
          

  能量只能从一种形式转变为另一种
形式，既不会被消灭，也不能被创
造。生物体内或细胞中发生的只是
各种能量形式的相互转变。 

是细胞内最主要的能量形式。 化学能 



萤火虫发光实验  

甲  

刚开始都有荧光  

甲：加入葡萄糖  
乙：加入ATP  

甲：无荧光  
乙：有荧光  乙  

萤火虫 
发光器粉末  

葡萄糖不能为萤火虫发光器直接供能，ATP能。  

ATP  直接能源物质  

葡萄糖  ATP  

能量通货  纽带  

演示者
演示文稿备注
“直接”能源物质的解释和“能量通货”联系在一起。解释：流通货币



ATP的分子结构 

演示者
演示文稿备注
ATP结构的另外一种形式（板书）。腺嘌呤五环、六环



ATP的结构简式 

腺苷  
磷酸 
基团  

普通 
磷酸键  

高能 
磷酸键  

1腺苷=1腺嘌呤+1核糖  14.2 kJ/mol， 
较稳定，不易断裂  

30.54 kJ/mol 
不稳定 
易断裂  

演示者
演示文稿备注
A的辨析



ATP的分子结构 

磷酸 
分子  

腺苷一磷酸  

 腺嘌呤核糖核苷酸  

演示者
演示文稿备注
Mono-



① ② 

腺苷二磷酸  

远离腺苷的高能磷酸键  

演示者
演示文稿备注
Di-两个



ATP的生理功能 

生物放电  物质运输  大脑思考  

肌肉收缩  

葡萄糖+果糖→蔗糖 酶 

吸能反应  生物发光  



特点  分解快  储量少  合成快  

演示者
演示文稿备注
那么ATP与其他能源物质相比，有什么特点吗？我们通过一则小资料来了解一下。



ATP的水解 ATP的合成 
反应式 

所需酶 

能量来源  
 

能量去路 

反应场所  
 

ATP合成酶  ATP水解酶  
化学能（细胞呼吸）  
光能（光合作用）， 

ATP中远离腺苷的 
高能磷酸键的断裂 

形成高能磷酸键  用于各项生命活动  
线粒体、细胞溶胶、 
叶绿体  

活细胞内多种场所 

ADP + Pi + 能量 → ATP  酶 
ATP → ADP+ Pi + 能量   

酶 



糖类、脂肪等有机物 

ＡＴＰ 

储存有大量的
能量，但不能
被直接利用 

储存的能量相对来说
少，但能被直接利用 

能
量 

≈ 

≈ 



课堂小结 
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ATP的生理作用 
 为生命活动直接提供能量。 

分子结构 
 结构简式：A-P~P~P 
 化学组成：腺苷（腺嘌呤+核糖）、磷酸基

团 

ATP-ADP的相互转化 
 ATP的合成：  
 ATP的水解：  
 动态平衡    

 
 

ADP + Pi+ 能量 → ATP 酶 

ATP → ADP + Pi + 能量  酶 



最终的能量来源 

直接的能源物质 

主要的能源物质 

最重要的能源物质 

动物细胞内重要的
贮能物质 
植物细胞内重要的
贮能物质 
主要的贮能物质 

ＡＴＰ 

太阳能 

糖类 
葡萄糖 

糖元 

淀粉 

油脂 

生
物
体
内 

 



Company Logo 

供能顺序： 糖类 油脂 蛋白质 



ATP 

葡萄糖 

糖元 

脂肪 

蛋白质 

 

 

拿在手里的零钱 
钱包里的整钱 
活期存款 
定期存款 
不动产 

能源物质 



巩固练习 
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关于动物细胞中ATP的正确叙述（     ） 
   A、ATP在动物体细胞中普遍存在，但含量不多 
   B、当它过分减少时，可由ADP在不依赖其他物质 
条件下直接形成 

   C、它含有三个高能磷酸键 
   D、ATP转变为ADP的反应是可逆的   

A 



巩固练习 

www.themegallery.com Company Logo 

ATP转化为 ADP 可表示如下：式中X代表（    ） 
    
 
 
    A、H2O        B、[H]            C、P         D、Pi    

D 

演示者
演示文稿备注
让学生补充完整整个ATP-ADP循环
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