
第三节 酶 
董曼茗 



五、胞吞与胞吐       P58 
(1) 胞吞 

接触 凹陷 包围 分离进入 



包围 移动 融合 排出 
(2) 胞吐 



五、胞吞与胞吐       P59 

    举例：  白细胞吞噬细菌； 
                   分泌蛋白的分泌； 
                   变形虫摄食过程。 

     特点：① 需要消耗能量 
                  ② 物质进出细胞不穿过膜 
                  ③ 物质为大分子或颗粒状物质 



一、酶的发现 

18世纪以前，人们认为鸟类的胃只能
进行物理性消化 

1783年   斯帕兰扎尼（意大利）

设计实验证明了胃也具有化学
性消化，胃里具有消化肉的物
质。 

1836年施旺提取出该物质 

 



巴斯德（法） 李比希（德） 

PK 酒精发酵是酵母菌
代谢活动的结果 

酒精发酵与酵母菌
中的某种物质有关 

结论：使酒精发酵的是酵母菌细胞中的某种物质 

发
酵 

酵母提
取液 

酵
母 

毕希纳（德） 
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20世纪80年代初，美国科学家切赫和奥特曼
发现极少数特殊的酶是RNA，称为核酶。 

20世纪30年代，科学家相继提取出多种
酶的蛋白质结晶，并且指出酶是一类具
有生物催化作用的蛋白质。 

一、酶的发现 
1926，萨姆纳尔（美）从刀豆中提取到
脲酶（催化尿素水解的酶）结晶，通过
化学实验证实脲酶是一种蛋白质。 
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提出问题 

作出假设 

设计实验 

得出结论 

科学研究的一般过程 

单一变量原则 

对照原则 

等量原则 



              二、酶---生物催化剂 

    酶是活细胞产生的具有生物催化作用的

有机物。 

化学本质      

合成原料  

合成场所  
  

生理功能  

产生部位 

氨基酸     核糖核苷酸   

绝大多数是蛋白质    少数是RNA  

核糖体           细胞核 
                         （真核生物）  

活细胞中 
生物催化作用 
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催化剂 

1、特点：化学反应前后，本身不发生化学改变 
2、作用机理：降低反应所需的活化能，加快反应速
度 

无机催化剂 
 
 
生物催化剂：如酶等 

………… 

反应物 
产物 

反应进程 

能
量 活

化
能 
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四、酶的特性 

1、酶具有高效性 

实验一：比较过氧化氢酶与MnO2催化效率 

                 H2O2                                         H2O+O2 

 

过氧化氢酶 

MnO2 
实验材料： 
新鲜的质量分数为20%的肝脏研磨液， 
量筒，试管，滴管，试管架，卫生香，火柴
体积分数为3%的H2O2 溶液，MnO2 

http://free032121.dljs90.zxxk.com:81/UploadFiles/2010-9/培训/08年9月18日培训/生物培训/郑向红/酶的专一性.swf�


少许二氧化锰 
少许新鲜
鸡肝匀浆 
或生的马
铃薯匀浆 

3mL   
2%的H2O2溶液 

2号试管 1号试管 

实验结论： 
过氧化氢酶的
催化活性要比
二氧化锰强 

高效性 



其中人为控制的变量叫做自变量。 

随自变量的变化而变化的变量叫做因变量。  

除了一个因素以外,其余因素都保持不变的实验
叫做对照实验。它一般要设置实验组和对照组。 

对照实验 

在整个实验过程中可以变化的因素称为变量。 

自变量： 

因变量： 

无关变量： 除自变量外，对实验结果造成影响的 
可变因素。 



催化剂种类（过氧化氢酶与MnO2） 
1.两支试管在处理上有什么区别？ 

2.实验结果有什么不同？ 
气泡产生的多少，卫生香的燃烧情况不同 因变量 

3.两支试管的区别是催化剂种类不同，如果两试管的过
氧化氢溶液的体积也不同，对实验结果有影响吗？ 

有 无关变量 

对照原则 

单一变量原则 

对照实验 

4.该实验中为什么选用两支试管？如果只用1号试管能
否证明酶具有高效性？ 
没有对比，不严密 

（要求相同且适宜） 

自变量 

等量原则 
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2、酶具有专一性 
    每种酶只催化一种底物或少数几种相似底物 
的化学反应 

蛋白质          氨基酸 
  
多肽            氨基酸 

蛋白酶 

肽酶 

麦芽糖               葡萄糖 麦芽糖酶 

脂肪酶           氨基酸 蛋白酶 
脂肪酶           氨基酸 脂肪酶           氨基酸 脂肪酶           氨基酸 



酶的催化过程 

底  物：   受酶催化而发生化学反应的分子。 
酶促反应：受酶催化的化学反应。 



实验二     探究酶的专一性 

淀粉                  麦芽糖   淀粉酶 （还原性糖） 

（还原性糖） 蔗糖               葡萄糖＋果糖 
   蔗糖酶 



无红黄
色沉淀 

无红黄
色沉淀 

无红黄
色沉淀 

无红黄
色沉淀 

红黄色
沉淀 

红黄色
沉淀 

实验结论：淀粉酶只能催化淀粉水解，不能催化蔗糖水解。 
                 

蔗糖酶只能催化蔗糖水解，不能催化淀粉水解 

试管 1 2 3 4 5 6 

本尼迪特试
剂 2ml 2ml 2ml 2ml 2ml 2ml 

1％淀粉溶液 3ml — 3ml — 3ml — 

2％蔗糖溶液 — 3ml — 3ml — 3ml 

新鲜唾液 — — 1ml 1ml — — 

蔗糖酶溶液 — — — — 1ml 1ml 

实验结果 



雕牌加酶洗衣粉包装袋上 
印有以下资料: 
成分:蛋白酶0.2%,清洁剂15%. 
用法:洗涤前先将衣物浸于加有适量洗衣粉的
水内一段时间,使用温水效果最佳.切勿用60℃
以上的热水.注意,切勿用于丝质及羊毛衣料;
用后须彻底清洗双手. 

根据以上内容,你能推测出酶的活性受哪
些因素的影响吗? 

展开想象的翅膀 



在最适温度的两侧，反应速率都比较 
较高的温度容易使酶的                   遭到破坏
而失去            。 

每种酶都有自己的 
 

低 

活性 

最适温度 

空间结构 

3、酶作用需要适宜条件 

（1）温度 



过氧化氢酶 

在最适合的pH下， 
酶的活性                    最高 

（2）pH 

pH 
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(3).底物浓度 

  酶量一定的条件下，在一定范 

  围内随着底物浓度的增加，反 

  应速率也增加，但达到一定浓 

  度后不再增加，原因是受到酶数量和酶活性的限制。 

 

(4).酶浓度 

  在底物充足、其他条件适宜且 

  固定的条件下，酶促反应速率 

  与酶浓度成正比。  



课堂练习： 
1.人在发高烧时，常常食欲大减，最根本的原因是         
A.所吃食物不能消化                （      ）  
B.胃没有排空 
C.体温超过合适温度，消化酶的活性下降 
D.吃药使人没有了胃口  
                                                                        
2.胃蛋白酶在进入小肠后就几乎没有了催化作用， 
主要原因是（           ） 
A.pH不适合 
B.胃中已经起了消化作用，不能再起作用了 
C.被小肠中的物质包裹起来，所以起不到催化作用 
D.小肠中没有蛋白质可被消化 

C 

A 



3.  有一种酶催化反应P＋Q→R。右图中实线表示在没有
酶时此反应的进程。在t1时，将催化此反应的酶加于反应
混合物中。图中表示此反应进行过程的曲线是（        ）
（［P］、［Q］、［R］分别代表P、Q、R的浓度） 
 
A、  曲线A  
     
B、  曲线B 
      
C、  曲线C  
     
D、  曲线D 

C 

t1 
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